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1. Memoria descriptiva

1.1. Datos generales

1.1.1.Autor del Encargo

El Autor del presente encargo es el Ayuntamiento de Lekeifio- Lekeitioko Udala, CIF P4806700C, con
direccion, Gamarra Kalea 1, 48280 Lekeitio, Bizkaia.

1.1.2.Equipo redactor

Coordinacion y direccion de los trabajos.

Gaizka Urquijo Lépez. Arquitecto.
José Angel Ferndndez Undabarrena. Arquitecto Técnico.
HIRIGINTZA TEKNIKARIAK SLP

1.1.3.0bjeto del proyecto

El presente documento tiene por objeto describir el Proyecto para la Cubricién del Patio de la Escuela
PUblica de Lekeitio.

1.1.4.Programa de necesidades

El programa de necesidades se reduce a la necesidad de disponer de un espacio cubierto, para su uso
Ccomo zona cubierta polivalente.

USOS GENERALES.
Espacio Exterior Multiusos

Espacio pavimentado exterior cubierto, uniendo los edificios que forman el conjunto escolar, que sirve
como zona protegida de recreo y para la realizacién de actividades propias o como zona de expansion
de las actividades adyacentes.

1.2. Antecedentes

1.2.1.Antecedentes generales

El conjunto de edificios e instalaciones que conforman la Escuela PUblica de Lekeitio no dispone de un
espacio cubierto suficiente, que sirva de protecciéon climatoldgica a las actividades que se realizan en
el exterior.

Se plantea de esta manera la cubricidn del patio que separa los dos edificios principales de la escuela.
1.2.2.Caracteristicas Generales del Solar

El suelo objeto de la intervencion es un drea que forma parte de la Parcela de la finca de Escuela Publica
de Lekeitio, en el interior de ésta.

El drea es totalmente plana, que el proyecto no modifica, salvo las regularizaciones necesarias.

Proyecto de Ejecucion MEMORIA 2
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1.2.3.Inundabilidad del drea

El drea donde se desarrolla el presente proyecto no se encuentra, segun informacioén de la Ur Agentzia-
Agencia Vasca del Agua (URA), en cuanto a la inundabilidad, en zona inundable para los periodos de
retorno de 10, 100 o 500 anos.

Vista del patio a cubrir entre los edificios de la Eskola.

1.3. Descripcién del Proyecto

1.3.1.Descripcidn y justificacion de la solucion adoptada

Se propone crear un espacio cubierto, didfano, con iluminacion natural, dando espacio protegido a las
actividades docentes al aire libre.

La cubierta se articula como una estructura independiente a los edificios existentes, pero cuyos pilares
guedan alineados por un lado con los existentes del aterpe de acceso, y por el otro edificio con tramos
de fachada ciega, de forma que esta nueva estructura no crea barreras en el espacio libre, ni limita
visiébn en las ventanas.

Con objeto de minimizar el impacto de la cubierta, conformada a dos aguas, desde la vista de los pisos
superiores, se conforma la misma mediante crujias que van alternando la pendiente de sus faldones. El
elemento de cubricidon propuesto es el de paneles de policarbonato translicido, que ademds de

proporcionar la estanqueidad, permite la iluminacién natural de toda la superficie cubierta.

Proyecto de Ejecucion MEMORIA 3
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A nivel del suelo, se aprovecha la actuacién para que esta nueva zona cubierta quede enrasada con
la cota de planta de ambos edificios. Actualmente existe un escaldn entre la cota de las plantas bajas
de los edificios, y la zona de patio que se propone cubrir. El proyecto regularizard estas cotas, de forma
gue no existan resaltos para el acceso al patio desde los edificios.

La cubierta prevista, a dos aguas, se eleva en sus laterales hasta una altura de 3,95 m y en su cota
mdxima de faldén, se eleva hasta 5,95 m. Mediante estas alturas mdximas se pretende minimizar la
afeccidén de la nueva estructura con las aulas de plantas altas.

La superficie cubierta es de 700 m2.

1.3.2.Cumplimiento del CTE.

Son requisitos bdsicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacién, los relativos a la funcionalidad,
seguridad y habitabilidad.

Requisitos bdsicos relativos a la funcionalidad:

e Utilizacién.
La disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las instalaciones facilitan la adecuada
realizacién de las funciones previstas en la nueva edificacion.

e Accesibilidad.
Los accesos y a los recorridos horizontales y verticales, cumplirdn con lo dispuesto en el Documento
Bdsico de Seguridad de utilizacién y Accesibilidad DB-SUA. Estdn proyectados de tal manera que sean
accesibles a personas con movilidad reducida, estando, en todo lo que se refiere a accesibilidad, a lo
dispuesto por la Ley 20/1997, de 4 de diciembre, de la presidencia del G.V./ B.O.P.V. 24/12/97- n° 246 ley
para la promocion de la accesibilidad.

Proyecto de Ejecucién _
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e Seguridad estructural
La estructura del edificio se disefard de tal forma que no se produzcan daios que tengan su origen o
afecten ala cimentacién, los soportes, los entramados de vigas, los forjados, los muros de contencion u
otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnicay la estabilidad
del edificio. Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural
son principalmente: resistencia mecdnica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad
constructiva, modulaciéon y posibilidades de mercado.

e Seguridad en caso de incendio.
La estructura propuesta es exterior, abierfa y exenta. No se conforma como edificio, ni restringe los
recorridos de evacuacién actuales.

No se produce incompatibilidad de usos.

e Seguridad de utilizacioén.
Todos los elementos se han disenado de tal forma que el uso normal no suponga riesgo de accidente
para las personas, segun el DB-SUA. La configuracion del espacio se proyectard de tal manera que
puedan ser usados para los fines previstos sin que suponga riesgo de accidentes para los usuarios del
mismo.

Requisitos bdsicos relativos a la habitabilidad:

e Higiene, salud y protecciéon del medio ambiente. La envolvente de la cubierta garantiza las
condiciones de estanqueidad que impiden la presencia de agua o humedad inadecuada
procedente de precipitaciones atmosféricas, y dispone de medios que, permiten su
evacuacion.

1.3.3.Cumplimiento de otras normativas especificas

Estatales:

EHE-08 Se cumple con las prescripciones de la Instruccidon de hormigdn
estructural y se complementan sus defterminaciones con los
Documentos Bdsicos de Seguridad Estructural.

NCSE"00 Se cumple con los pardmetros exigidos por la Norma de construccién
sismorresistente y que se justificardn en el apartado estructuras de la
memoria del proyecto de ejecucion.

CTE Caddigo técnico de la edificacion.

REBT Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.
Autondmicas:

Accesibilidad Se cumple con las prescripciones de la Ley 20/1997, de 4 de diciembre,
de la Presidencia del G. V. / B.O.P.V. 24/12/97 — n° 246 para promocion
de la accesibilidad y Decreto 68/2000 sobre accesibilidad en la

C.AP.V.
Normas de disciplina
urbanistica:
Ordejn.onzos Se cumple lo dispuesto en el PGOU.
municipales:

Proyecto de Ejecucion MEMORIA 5



PROYECTO DE CUBIERTA DE PATIO DE LA ESCUELA PUBLICA DE LEKEITIO

6 r"l{ L\I LARROTEGI AUZOA 5. 48280 LEKEITIO (Bizkaia) h i ri

ARKITEKTURA Hirigintza Teknikariak

2. Descripcion de los Sistemas Constructivos

2.1.1.Sistema Estructural

Se ha proyectado una estructura de acero, sobre una cimentacién de pilotes encepados y arriostrados
que permita una elaboracién de la cubierta en taller, de forma que se facilite su puesta en obra en el
menor tiempo posible, ya que se deberd aprovechar las vacaciones estivales como tiempo de obra,
con el fin de no interferir en la actividad docente.

Asi, desde la cimentacion van emergiendo una serie de pilares de hormigdn hasta una cota de 3,20m
de altura y a partir de ese punto se apoya y emerge la estructura de acero.

El acero da servicio a la parte de la estructura con las luces mayores.

Sobre las alineaciones laterales de los pilares se conforma una viga riostra, sobre la que se apoyan las
cerchas, y sobre éstas las correas que sujetan la cobertura de policarbonato.

Estados de carga previstos

Zona: Cubierta

Tipo de Techo: Cubierta ligera
Peso propio: 0,50 kN/m?
Cargas permanentes: 0,10 kN/m?
Sobrecarga de uso+nieve: 1 kN/m?2
TOTAL: 1,60 kN/m?
Carga concentrada: 2,00 kN

2.1.2.Derribos y Demoliciones

Para llevar a cabo la ejecuciéon de este proyecto, no hay que redlizar demoliciones ni derribos, salvo las
aperturas en solados necesarias para la ejecucion de las zapatas de cimentacion.

Se prevé el desmontaje y posterior recanalizacion de una linea eléctrica aérea que cruza actualmente
el patio, asi como la red de evacuaciéon de pluviales.

2.1.3.Sistema Envolvente

Como envolvente Unicamente se debe considerar el elemento de cobertura, en que se dispondrd un
policarbonato fransparente con su correspondiente sub-estructura apoyada a su vez en las viguetas de
acero. La funcién exclusiva de este policarbonato serd la de evitar el agua de lluvia. No tendrd por tanto
facultades térmicas.

La cubierta dispondrd de una serie de anclajes distribuidos por toda su superficie y preparados para la
instalacién de las oportunas lineas de vida que permitan la facil inspeccidon y mantenimiento de la
misma.

2.1.4.Acabados superficiales

En el caso del suelo proyectado, el criterio que se ha seguido a la hora de su definicidén ha sido la de
mayor uniformidad posible, garantizar su durabilidad, faciidad de ejecucidon y faciidad de
mantenimiento.

Los elementos lo definen son los propios pilares de la estructura que se terminardn pintados, y el
pavimento, que serd igualmente de aglomerado asfdltico.

Proyecto de Ejecucion MEMORIA 6
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2.1.5.Movimientos de Tierras, excavaciones

Los movimientos de tierra que se prevén son minimos y consistirdn principalmente en el cajeado de
cimentaciones y redes de instalaciones y un leve nivelado del terreno para ajuste de cotas.

2.1.46.Instalaciones

Se han previsto las instalaciones de iluminacién, megafonia y saneamiento.

Los cdiculos y soluciones especificas se realizan en los correspondientes anejos ejecutivos.
2.1.6.1. Energia Eléctrica.
El edificio recibe su acometida de las redes generales del complejo de la Escuela PUblica de Lekeitio.

2.1.6.2. Saneamiento. Evacuacion de aguas pluviales.

Las aguas pluviales se recogerdn en la cubierta y se conducirdn mediante bajantes a arquetas
registrables, y por medio de colectores enterrados se conducird el agua recogida hasta la red general.
La red de colectores deberd ser reconducida, por afeccion con las zapatas de los nuevos pilares.

2.1.6.3. lluminacién.
Se prevé la iluminacién de la nueva zona cubierta mediante proyectores LED.
2.1.7.Proceso Constructivo propuesto

La obra se puede dividir en dos fases si, por razones de oportunidad o debido a la imposibilidad de
realizar la obra completa en el periodo estfival en que se encuentra cerrada la Eskola.

En la Fase 1 se realizardn los trabajos de saneamiento, instalaciones enterradas, cimentaciones, vy
pavimentos.

En la Fase 2 se armaria la cubierta, las instalaciones de electricidad e iluminacién.

La eleccién de la estructura de acero para la cubierta permite que gran parte del trabajo de montaje
se pueda realizar en taller, lo cual acelera la posterior colocacién en obra.

El presupuesto se desglosa en dos fases por la razdn anterior.

3. Cumplimiento del CTE.

3.1. DB-SI. Exigencias Bdsicas de seguridad en caso de incendio.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién. (BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. Elobjetivo del requisito bdsico «Seguridad en caso de incendion consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
constfruccidn, uso y mantenimiento.

Proyecto de Ejecucion MEMORIA 7



PROYECTO DE CUBIERTA DE PATIO DE LA ESCUELA PUBLICA DE LEKEITIO

e r"l{ L\I LARROTEGI AUZOA 5. 48280 LEKEITIO (Bizkaia) hiri

ARKITEKTURA Hirigintza Teknikariak

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn vy
utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccidn de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad en caso de incendio, excepto
en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de
aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industrialesy, en los cuales las exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha aplicacién.

11.1 Exigencia bdsica Sl 1: Propagacion interior: se limitard el riesgo de propagaciéon del
incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia bdsica Sl 2: Propagacion exterior: se limitard el riesgo de propagacion del
incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia bdsica S| 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondrd de los medios de
evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar
seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia bdsica Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios: el edificio dispondrd
de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la
extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia bdsica Sl 5: Intervenciéon de bomberos: se facilitard la intervenciéon de los equipos
de rescate y de extincién de incendios.

11.6 Exigencia basica SI é: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante
mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias bdsicas

Tipo de proyecto y dmbito de aplicaciéon del documento bdsico

Al tfratarse la intervencion de una cubricidon de un espacio exterior, Unicamente le es de aplicacién la
Exigencia bdsica Sl é: Resistencia al fuego de la estructura.

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance
de las mismas.

Tipo de proyecto (') Tipo de obras previstas (2) | Alcance de las obras | Cambio de uso
(%) (*)

Obra Obra nueva - -

(") Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento;
proyecto de instalaciones; proyecto de apertura...

(?) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto
de consolidacién o refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...

() Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

(4 Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Proyecto de Ejecucion MEMORIA 8
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Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de
diciembre) cumplen las exigencias bdsicas mediante su aplicacién.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicaciéon del Documento Bdsico CTE-SI que
prescribe el apartado lll (Criterios generales de aplicacion) para las reformas y cambios de uso.

Sl é: Resistencia al fuego de la estructura

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuaciéon
de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los
elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podrdn ser R 30 cuando su fallo no
pueda ocasionar daios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la
estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A
tales efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida
Unicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/m?2,

La reduccidén a R 30 de las estructuras de cubiertas ligeras conforme al punto 2 se refiere
Unicamente a su estructura principal (vigas, jdcenas) mientras que a la secundaria (viguetas,
correas) no se le exige resistencia al fuego R.

e soporta dicha accidn durante un tiempo equivalente de exposicidn al fuego indicado
en el Anejo B.

Estabilidad al fuego de los

Sector o local de elementos estructurales

. . Material estructural considerado ()
riesgo especial

Soportes Vigas Forjado Norma Proyecto (2
Publica Hormigdn/Acer | Acero - R-30 R-30
concurrencia o

3.2. Seguridad de utilizacién y accesibilidad

Justificacién del Documento Bdsico en los articulos que le son de aplicacion

DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD CTE-DB.SUA

OBJETIVO

El objetivo del requisito bdsico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad" consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafos inmediatos en el
uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso vy la utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con
discapacidad.

Proyecto de Ejecucion MEMORIA
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AMBITO DE
APLICACION

(R.D.
314/2006.
Art.2)

Edificaciones PUblicas y Privadas cuyos proyectos precisen la correspondiente licencia
o autorizacién legalmente exigible.

Obras de edificacién de nueva construccion, excepto a aquellas construcciones de
sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan cardcter residencial
0 publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrollen en una sola
planta y no afecten a la seguridad de las personas.

Obras de ampliacién, modificacién, reforma o rehabilitacién* que se realicen en
edificios existentes, siempre y cuando dichas obras sean compatibles con la naturaleza
de la intervencion vy, en su caso, con el grado de proteccidén que puedan tener los
edificios afectados. La posible incompatibilidad de aplicacién deberd justificarse en el
proyecto y, en su caso, compensarse con medidas alternativas que sean técnica y
econdmicamente viables.

Cambios de uso en edificios existentes, aunque ello no implique obras. Cuando un
cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o cuando se realice una
ampliacién a un edificio existente, este DB deberd aplicarse a dicha parte, y disponer
cuando sea exigible segun la Seccién SUA 9, al menos un itinerario accesible que la
comunique con la via publica.

En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los
elementos del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una
mayor adecuacion a las condiciones de seguridad de utilizacién y accesibilidad
establecidas en este DB.

En todo caso, las obras de reforma no podrdn menoscabar las condiciones de
seguridad de utilizacién preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las
contempladas en este DB. Como en el conjunto del CTE, el dmbito de aplicacion de
este DB son las obras de edificacién. Por ello, los elementos del entorno del edificio a
los que les son aplicables sus condiciones son aquellos que formen parte del proyecto
de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de noviembre,
de Ordenaciéon de la Edificaciéon (LOE), se consideran comprendidas en la edificacién
sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacién
que permanezcan adscritos al edificio. Las exigencias que se establezcan en este DB
para los edificios serdn igualmente aplicables a los establecimientos.

* El punto 4y 5 del Art.2 del R.D. 314/2006 CTE, define las obras de rehabilitacion.

APARTADO

EXIGENCIA BASICA SUA.1. Seguridad frente al RIESGO DE CAIDAS | PROYECTO

EXIGENCIA

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn
adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte
la movilidad. Asimismo, se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de
nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.

SUAT.1
Resbaladicidad de los
suelo (Tabla 1.1y 1.2)

3.2.1.1. Resbaladicidad de los suelos

Los suelos de los edificios o zonas de uso, excluidas las zonas de ocupaciéon nula
definidas en el anejo SI A del DB SI, que se relacionan serdn de la clase que se
indica:

Nota: En el Anejo A de Terminologia del DB.SUA se definen explicitamente los usos
referidos.

Proyecto de Ejecucion MEMORIA
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Aplica Uso sanitario ]
Uso Docente X
Uso Comerciall ]
Uso Administrativo ]
Uso Residencial PUblico O]
Uso PUblica Concurrencia ]
Nota: Se explicitan edificios y zonas de cada uso en
terminologia del DB-SUA.
No Aplica Oftros Usos: | Uso privado L]
Nota. En atencién al D.68/2000 de accesibilidad del Pais Vasco, el | X
antideslizamiento de los pavimentos en las comunicaciones
interiores s/Art.5 del Anejo lll, se justifican en los términos de
Resbaladicidad que a continuacién se reflejan. IMPORTANTE EL
D.68/2000 AFECTA AL USO VIVIENDA
(Clasificacion del suelo en funcidn de su grado de deslizamiento
UNE ENV 12633:2003). CLASE (Ra)
Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 !
(15<Ra=<35)
Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 5
(35<Rq<45)
Zonas interiores hUmedas, taes como entradas a los edificios desde el exterior (saivo
acceso directo a uso restringido), ferrazas cubiertas, vestuarios, banos, aseos, cocinas, etc.
Superficies con pendiente < 6% 2
(35<Ra<= |2
45)
Superficies con pendiente = 6% y escaleras 3 (Ra>45) 3
Zonas exteriores. Piscinas (en las zonas para usuarios
descalzos y fondo de vaso a profundidad menor o 3 (Ra>45) -
igual de 1,50m). Duchas

Discontinvidades. El suelo, excepto en zonas de uso restringido

. PROYECTO
o exteriores, cumple:

No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4mm. Los | X
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de
peqguena dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no
sobresaldrdn del pavimento mds de 12mm vy el saliente que
exceda de émm en sus caras enfrentadas al senfido de
circulacion de las personas no debe formar un dngulo con el
pavimento que exceda de 45° de nivel

SUAT.2
Discontinuvidades en el
pavimento

Pendiente en los desniveles £ 50mm < 25% -

Proyecto de Ejecucion MEMORIA
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Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion de @ <|15
personas 15mm mm

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de

> _
circulacién. Altura = 800mm

El n° minimo de escalones en las zonas de circulacion serd 3, | X
excepto en:

e Enzonas de uso restringido

e En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial
Vivienda.

e Enlos accesos vy salidas de los edificios.

e Enelacceso aun estrado o escenario

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario

accesible, el o los escalones no podrdn disponerse en el mismo.

APARTADO | EXIGENCIA BASICA SUA.4. Seguridad frente al RIESGO CAUSADO [ PROYECTO
POR ILUMINACION INADECUADA

EXIGENCIA [Se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una
iluminacién inadecuada en zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores
como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado

normal.
. . . .. - . ., [luminanci
Nivel de iluminacidon minimo de la instalacion de .
a  minima
alumbrado (medido a nivel del suelo)
[lux]
Exteriores 20 Tux
20 Tux
Interiores 100 lux -
< Aparcamientos interiores >0 Tux
< _
o)
) Factor de uniformidad media fu 240% >40 %

En las zonas de los establecimientos de uso PUblica Concurrencia en
las que la actividad se desarrollan con un nivel bajo de iluminacién,
como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc. | []
disponen de balizamiento en las rampas y en cada uno de 1os
peldanos de las escaleras.

Alumbrado normal en zonas de circulacidon

o Dotacién
O ¢
3@ Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria
Q U ificios, Ralizardn, isti indi
L 8 TOJ segura de los edificios, se senalizardn, con las caracteristicas indicadas en el
% % © | apartado 2.2 del DB-SUA los siguientes elementos:
S 'S 2 | Tabla 2.1 Senalizacion de elementos accesibles en funcidn de su localizacion
o o 2 @ | (La senalizacidon de los medios de evacuacién para personas con discapacidad
< 8 c O | en caso de incendio se regula en DB SI 3-7)
> 0 PP :
a0 g Enfradas al  edificio Cuando existan | []
o g = accesibles varias entradas al
e g Zonas de uso privado edificio
o :
S$E° Cuando existan | [J
5D Itinerarios accesibles varios recorridos
O alternativos
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Zonas de uso publico
En todo caso

Ascensores accesibles Ul

Plazas reservadas

Zonas dotadas con

bucle magnético u otros | En todo caso

sistemas adaptados

para personas con

discapacidad auditiva
En todo caso, O
excepto en

Plazas de aparcamiento : Residencial

accesibles vivienda las
vinculadas a un
residente

Entradas al edificio accesibles D

ltinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Plazas reservadas

Zonas dotadas con bucle magnético u otros
sistemas adaptados para personas con
discapacidad audifiva

Plazas de aparcamiento accesibles

Servicios higiénicos accesibles (aseo
accesible, ducha accesible, cabina de
vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general

Itinerario accesible que comunique la via
publica con los puntos de llamada
accesibles o, en su ausencia, con los puntos
de atencidon accesibles

Proyecto de Ejecucion
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4. Cumplimiento Cédigo Estructural

4.1. Estructura

Datos de la obra

Separacidén entre porticos: 5.93 m
Con cerramiento en cubierta
- Peso del cerramiento: 10.00 kg/m?

- Sobrecarga del cerramiento: 100.00 kg/m?2 Sin
cerramiento en laterales.

Normas y combinaciones

Perfiles conformados |CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Perfiles laminados CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

Datos de viento
Normativa: CTE DB SE-AE (Espanal)
Zona edlica: C
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal
Periodo de servicio (anos): 50
Profundidad nave industrial: 35.58
Sin huecos.
1 -V H1: Cubiertas aisladas
2 -V H2: Cubiertas aisladas
3 - V H3: Cubiertas aisladas
4 -V H4: Cubiertas aisladas
5 -V H5: Cubiertas aisladas
6 - V Hé: Cubiertas aisladas
Datos de nieve
Normativa: CTE DB-SE AE (Espana)
Zona de climainvernal: 1
Alfitud topogrdfica: 0.00 m
Cubierta sin resaltos

Exposicion al viento: Normal

Proyecto de Ejecucion MEMORIA
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Hipotesis aplicadas:
1 - N(El): Nieve (estado inicial)
2 - N(R) 1: Nieve (redistribucién) 1
3 - N(R) 2: Nieve (redistribucién) 2

Aceros en perfiles

Tipo acero Acero Lim. eldsticoMddulo de elasticidad
kp/cm? kp/cm?
Acero laminado $275 (UNE-EN 10025-2) 2803 2140673

Datos de podrticos

Portico|Tipo exterior Geometria Tipo interior
1 Dos aguas |Luz izquierda: 11.64 m LuzPdrtico rigido
derecha: 3.86 m Alero
izquierdo: 4.11 m Alero

derecho: 4.11 m Alfura
cumbrerar A A4 m

Datos de correas de cubierta
Descripcion de correas Pardmetros de cdlculo
Tipo de perfil: RHS 180x100x5.0 Limite flecha: L / 250
Separacién: 1.00 m NUmero de vanos: Un vano

Comprobacién de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones. Aprovechamiento: 45.86 %

Barra pésima en cubierta

Perfil: RHS 180x100x5.0
Material: 5275 (UNE-EN 10025-2)

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitu [—
d Area | . AL 142
et : 5 . : :
Inicial Final (m) (cr)n (cm4) | (ema) | (cma)
15.082, 29.650, 15.082, 35.580, 1121.9|450.5|1044.2
4.384 4.384 S |dsaleeg 9 7

Notas:
' ' Inercia respecto ol efe indicado
i “ Momento de Inercla a torsion uniforme

Pandeo Pandeo lateral
T T s Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
| B 1.00 1.00 1.00 1.00
- Ly 5.930 5.930 5.930 5.930
Cn 1.000 1.000 1.300 1.300
C = 1.000

Natacion:
#: coeficlente de pandeo
Ly Longitud de pandeo (m)
C.. Coeficiente de momentas
C,: Factor de modificacion para ef momento critico

e

Proyecto de Ejecucion MEMORIA 15



PROYECTO DE CUBIERTA DE PATIO DE LA ESCUELA PUBLICA DE LEKEITIO

er—'lG l\l LARROTEGI AUZOA 5. 48280 LEKEITIO (Bizkaia) hiri ~ L

ARKITEKTURA Hirigintza Teknikariak

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Codigo estructural, Articulo A25.8)
Se debe satisfacer:

34.00 < 422.42 v/

Donde:
h,: Canto del alma hy: 170.00 mm
t.,: Espesor del aima. tw: 5.00 mm
A.: Area del aima. A,: 17.00 cm?
As: Area eficaz del ala comprimida. Ac: 500 cm?
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k: 0.30
E: Maddulo de elasticidad longitudinal. E: 2140673 kp/cm?2
f,¢: Limite elastico del acero del ala comprimida. fye: 2803.26 kp/cm?2
Siendo:

Resistencla a traccion (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

n 0376

Para fiexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distanda
de 2.965 m del nudo 15.082, 29.650, 4.384, para la combinacion de acciones 1.35*G1 +
1.35*G2 + 1.05*Q + 0.75*N(EI) + 1.50*V H1.

Meq": Valor de calculo del momento flector. Meo™ 1.543 tm
Para flexion negativa:

Mg, : Valor de calculo del momento flector. Mgy . 0.000 t-m

El momento flector resistente de calculo Mc,ra viene dado por:

Mcra 4107 tm

Proyecto de Ejecucién _
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Resistencia a flexion Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0144

Para flexion positiva:
Mgq*: Valor de calculo del momento flector. Mgt @ 0.000 tm
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.965 m del nudo 15.082, 29.650, 4.384, para la
combinacion de acciones 1.35*G1 + 1.35%G2 + 1.05*%Q + 0.75*N(EI) +
1.50*V H1.

Mg4": Valor de célculo del momento flector. Mgy @ 0.399 tm
El momento flector resistente de calculo Mg viene dado por:

Mcnd: 2.736 tm

Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformaciony  Clase : 2
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccion a flexion simple.

W,,,z: Modulo resistente plastico de la seccion. Wy 102.47 cm3
f,: Limite elastico. (Codigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Resistencia a corte Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0041

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 15.082,
35.580, 4.384, para la combinacion de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 +
1.05*Q + 0.75*N(EI) + 1.50*V H1.
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Resistencia a Y (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.018 v/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 15.082,
29.650, 4.384, para la combinacion de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 +
1.05*Q + 0.75*N(EI) + 1.50*V H1.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Codigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pesimo Vgq no es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante V¢ rd.

0.679 t < 13.102t o/

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vgq no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante V¢grg.

0.177t< 7.199t o/

Resistencia a flexion y axil combinados (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0237

n: 0459

n: 0379 \/
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que

se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vgg €5 menor o igual que el

50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ gd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.988 m del nudo 15.082, 29.650, 4.384, para la
combinacion de acciones 1.35*G1 + 1.35%G2 + 1.05*Q + 0.75*N(EI) +

1.50*V H1.
0.679t< 13.034t /
Donde:
V4. Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vedz: 0.679 t
Vrdz: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante, Vcrdz: 26.068 t

4.2. Cimentacion

4.2.1.Micropilotes

De acuerdo con el informe geotécnico una seccion tedrica del terreno es:

RELLENO (2,20 m) ARCILLAS BLANDAS

(0,80 m) ARCILLAS DURAS (5 m)

ROCA

RESISTENCIA POR PUNTA DE LMICROPILOTE:

Red=Ale” fed * Ape 9pe,d Reg = Resistencia de cdlculo en el

empotramiento en roca. Ale = Area lateral del micropilote en el empotramiento
fed = Resistencia por fuste de cdlculo en el empotramiento. Ape = Area de la secciénrecta enla punta.

dpe,d = Resistencia unitaria  por punta de cdlculo.

Tenemos:

CALIZA: fed = 0,30 Mpa = 30,60 Kp/c:m2

Qpe,d =2 Mpa =204 Kp/cm2

MICROPILOTE:

Didmetro nominal = 185 mm Didmetro exterior tubo = 114 mm fy = 500 Mpa =5.000 Kp/cm2
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Espesor tubo =9 mm
ESTRATO N°1: Rellenos y arcillas:
gs =0,05 Mpa =0.5Kp/ cm2
Pn =823,36 cm?2
ESTRATO N°2: Rellenos y arcillas:
as = 10,35 Kp/ cm2

La longitud de los micropilotes serd de: 8,5+4 = 12,50 m.

4.2.2.Encepados
Referencias Pilotes Material Geometria Armado
Parrilla inferior X: @25¢/20
Encepado de 3 pilotes Parrilla inferior Y: §25¢/20
N2y N37 Tipo: mic_rppilot&l Hormigon: HA-30, Yc=1.5|Vuelo: 47 cm Parrilla superior X: @12¢/20
Penetracion: 25.0 cm|Acero: B 500 S, Ys=1.15 [Canto: 140 cm Parrilla superior Y: @12¢/20
Separacion entre ejes de pilotes: 1.2 m|Viga lateral:
Armadura inferior: 2012
Parrilla inferior X: 320c/20
Encepado de 3 pilotes Parrilla inferior Y: §20¢/20
N41y Na2 Tipo: micrf)pilote-l Hormigon: HA-30, Yc=1.5|Vuelo: 47 cm Parrilla superior X: @12¢/20
Penetracion: 25.0 cm |Acero: B 5005, Ys=1.15 |Canto: 140 cm Parrilla superior Y: $12¢/20
Separacion entre ejes de pilotes: 1.2 m|Viga lateral:
Armadura inferior: 2@12
Parrilla inferior X: @20c/20
Encepado de 3 pilotes Parrilla inferior Y: §20c/20
N21, N38, [Tipo: micropilote-1 [Hormigon: HA-30, Yc=1.5(Vuelo: 47 cm Parrilla superior X: @12¢/20
N39 y N19 |Penetracion: 25.0 cm|Acero: B 500 S, Ys=1.15 |Canto: 140 cm Parrilla superior Y: @12¢/20
Separacion entre ejes de pilotes: 1.2 m|Viga lateral:
Armadura inferior: 2012
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4.2.3.Vigas centradoras

Referencia: VC.5-3.1 [N21-N19] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armadura superior: 5325

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 5025

-Estribos: 1x@8c/20

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
Norma Codigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 3.33 cm?
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 24.54 cm? Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 24.54 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta:
Situaciones persistentes:
Momento flector: 15.81 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -29.53 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 65 cm
El anclaje se recliza a partir del eje de los pilares Calculado: 68 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 46 cm
El anclaje se recliza a partir del eje de los pilares Calculado: 48 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 24 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
-Situaciones persistentes: Mifimo: 65 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 68 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 46 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 48 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 24 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 26 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 6.89 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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5. Cumplimiento de la Ley 20/1998, de 4 de diciembre, del
G.V. para la promocion para la accesibilidad.

Objeto

El presente apartado tiene por objeto dar cumplimiento a la normativa vigente para la supresiéon de las
barreras urbanisticas, segun la Ley 20/1997 de 4 de diciembre, y las condiciones técnicas a tener en
cuenta, recogidas en el Decreto 68/200, de 11 de akboril, por el que se regulan las normas técnicas sobre
condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos y espacios publicos, segin su Anejo |, con la
finalidad de garantizar su uso y disfrute por las personas.

El alcance de esta justificacidon comprende el drea de servidumbre publica de la parcela dotacional
SIDS en el espacio libre no ocupado por la edificacion en planta baja, como continuacién de los
espacios publicos de urbanizacidon colindantes ya consolidados.

ANEJO Il. CONDICIONES TECNICAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANO.
Art. 3.2.— ltinerarios peatonales.

1.- El frazado y disefio de los itinerarios pUblicos o privados de uso comunitario, destinados al trdnsito de
peatones o al trdnsito mixto, de peatones y vehiculos, se realizardn de forma que se garantice la
accesibilidad.

2.— Las especificaciones técnicas del disefo y trazado serdn las siguientes:

- La anchura minima de paso libre de obstdculos es de 2,00 m, en rampas y escaleras previstas en la
urbanizacion

- La altura libre de paso en cualquier punto del itinerario serd como minimo de 2,20 m:
- La pendiente longitudinal de los itinerarios peatonales es inferior al 6% y la fransversal inferior al 2%.

- La altura mdxima de los bordillos en las aceras que rodean la parcela serd de 12 cm., con un canto
achaflanado de 2 cm.

3.—- Excepcionalmente, si por razones de la topografia existente, no se pueden satisfacer algunas de las
especificaciones descritas, se adoptardn las medidas que mejor garanticen la accesibilidad.

Art. 3.3.— Pavimentos.

1.— Los pavimentos duros de los itinerarios peatonales son antideslizantes y sin resaltos entre piezas. No
existen pavimentos blandos.

2.- Las rejas y registros que queden enrasados en los itinerarios peatonales son de materiales
antideslizantes y son en cuadricula y fienen unas aperturas mdximas de 1x1 cm.

Art. 3.11.— Aparcamientos
No procede.
Art. 4.— Mobiliario Urbano

No se prevé ningun tipo de mobiliario.
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ANEJO Ill. CONDICIONES TECNICAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS.
Art. 4.1.— Accesos.

1.- Las enfradas garantizan la accesibilidad al interior del edificio, ejecutdndose al mismo nivel que el
pavimento exterior.

ANEJO IV. ACCESIBILIDAD EN LA COMUNICACION.

Art. 3.2.— Condiciones basicas de iluminacion.

La cubierta franslUcida asegura la visibilidad durante el dia. En horario nocturno se han evitado los
contrastes excesivos en los niveles de iluminacién, de forma que se ha buscado una iluminacion
homogénea en la totalidad de espacios.

Las superficies de acabados de los distintos paramentos se llevardn a cabo con materiales mates y de
colores claros.

Los aparatos de iluminacién se colocardn en techo, llevando la linea de iluminacién por encima del de
la visién.
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